Sklaba fotovoltaické
elektrarny

506 Schéma
fotovoltaické soustavy
pro vyrobu elektrické
energie v domdcnosti

2. Sluneéni zéfeni jako zdroj energie

Soustava pro vyrobu elektrické energie pomoci fotovoltaiky se
skladd z fotovoltaickych paneli, nezbytné fidici elektroniky a
napojeni na spotiebic, pfipadné je soustava napojena na distribu¢ni
soustavu® pro sdileni piebytku/nedostatku elektfiny nebo na
akumuldtory elektrické energie, Obrazek 506. Elektrické
akumulatory jsou pouzivany zejména, pokud je nutné, nebo jinak
vyhodné, né&jakym zplsobemm kompenzovat nerovnomérnost
vyroby elektrické energie v priibé¢hu dne z fotovoltaickych panelt,
vice o této moznosti v ¢lanku 10. Principy vyroby elektiiny a tepla
v domacnostech'®,
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1 fotovoltaicky panel (obrazek z [9]); 2 stfidac (pfevadi stejnosmérny proud z
fotovoltaického panelu na stiidavy); 3 domacnost; 4 distribu¢ni soustava.

e Princip ¢innosti a vykon fotovoltaického panelu

Polovodicové desticky
s prechodem P/N

509 Schéma

fotovoltaickéeho clanku

Standardni fotovoltaicky panel se sklada z fotovoltaickych
(solarnich) c¢lankti o velikosti okolo /0x/0 cm. Fotovoltaicky
Clanek je tvofen kiemikovou (velice Cisty kifemik) destiCkou
tloustky 0,3 az 0,5 mm. Na vrchni a spodni stran€¢ desticky je
obohacen ktemik rozdilnymi piimésmi tak, aby tyto rozdily
vytvarely na horni vrstvé zdporny naboj a na spodni kladny — horni
vrstva (nato¢end ke slunci) bude polovodi¢ typu N(-) dolni
polovodi¢ typu P(+). Potiebnych vlastnosti polovodic¢e typu N se
dosahuje naptiklad pfimési fosforu, u polovodice typu P pifimési
boru. Rozdil el. ndbojii obou desek vytvoii mezi nimi napéti o
velikosti piiblizné 0,5 V, viz Obrdzek 509. Pti dopadu slune¢niho
zéteni o urCité vlnové délce na horni vrstvu dojde v disledku
fotoelektrického jevu k wuvolnéni elektronit ve vrchni vrstvé
kifemiku, které jsou v disledku napéti odvadeény pies spotiebic ke
spodni vrstvé pomoci sbérnych vodi¢t na vrchni vrstvé a vodive
desticky na spodni vrstvé. Timto zpusobem vznikne elektricky
obvod.
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1 polovodi¢ typu N; 2 polovodic¢ typu P; 3 smér ozareni ¢lanku; 4 sbérné vodice; 5
el. spotiebi¢. Aby dochazelo k efektivngjSimu pohlcovani slune¢niho zafeni je
vrchni vrstva ¢lankl potazena antireflexni vrstvou. Vice o funkci a charakteristice
napiiklad v [10].

10


file:///C:/Users/Ji%C5%99%C3%AD%20%C5%A0korp%C3%ADk/Disk%20Google/publikace_transformacni-technologie/01.html#elektrifikace
file:///C:/Users/Ji%C5%99%C3%AD%20%C5%A0korp%C3%ADk/Disk%20Google/publikace_transformacni-technologie/10.html#menu

Obvyklé energetické
parametry
fotovoltaickych clankii

SniZovani ucinnosti
béhem provozu

CojeW,?

2. Sluneéni zateni jako zdroj energie

Velikost proudu, respektive vykon jednoho ¢lanku zavisi na
jeho ploSe a pohybuje se okolo 2...3 az 6 4 max. Vykon panelu
zavisi na poctu desticek, které¢ jsou na ném umistény. Pro zvySeni
napéti se jednotlivé cClanky zapojuji sérioveé. Teoreticky limit
ucinnosti fotovoltaického ¢lanku (mnozstvi vyrobené el. energie ku
mnozstvi dopadajici slunecni energie na ¢lanek) na bazi kiemiku je
31 % (pti€emz nejlepsi laboratorni ¢lanky dosahuji u¢innosti 26 %)
[8, s. 24], viz také Shockley-Queissertiv limit.

Vétsina vyrobcll garantuje, Ze u€innost fotovoltaickych panelt
za 25 let poklesne maximalné o 20 %. Realita je vSak takova, Ze za
25 let provozu se snizuje u€innost pouze o 6 az 8 % [7, s. 12].
Nutno podotknout, Ze pted 25 /ety ti¢innost fotovoltaickych paneli
byla velmi nizkd (/0 %) a prostor pro opotiebeni nebyl u téchto
panelu velky.

Protoze vykon fotovolatického panelu je odvysli od mnozstvi
energie slunecniho zafeni na jeho plochu dopadajici, uvadéji
vyrobei maximalni vykon paneld v jednotkach W, kde p znamena
peak [10].

e Umisténi fotovoltaickych paneli

Pro sklon Ize vyuzit
pravidla, kterd jsme si
uvedli ve Fototermice

Umisténi, kdekoliv sviti
slunce —
agrofotovoltaika

565 Priklady
agrovoltaiky

Vyhody horizontdlnich
systémii pro plodiny

Co se tykéd orientace fotovoltaickych panell, lze vyuzit vSe z
kapitoly Fototermika, s. 5. Fotovoltaicky panel méa navic tu
vyhodu, Ze je kompaktni a propojen se zbytem soustavy pouze
draty, takZe neni problém umistit fotovoltaicky panel i na otacivé
stojany, které méni azimut a sklon panelu podle ro¢ni a denni doby.
Mnohem castéjsi jsou ale aplikace pevné nastaveného azimutu i
sklonu podobné jako u fototermiky.

Fotovoltaické panely se instaluji na stiechy, volné plochy a
dokonce 1 zemédé&lské plochy v symbidze s péstovanymi plodinami
tzv. agrofotovoltaika, viz Obrazek 565. Agrofotovoltaické systémy
se podle hlavni orientace fotovoltaickych panelll déli: 1.
horizontalni systémy; 2. vertikalni systémy;

Obrazky z [8], [6].
1/2. Agrofotovoltaické horizontdlni systémy jsou navrzeny tak, aby
v dobé prebytku slune¢niho svitu stinily rostliny a zabrafiovaly
nadbyte¢nému vysusovani pudy. Naopak, pii ochlazeni zabranuji
rychlé zméné teplot pti zemi.
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