
Teoretický binární oběh samozřejmě
není možné technicky realizovat, ale lze ho
diferencovat na několik parních oběhů.
Běžné je alespoň na dva, jak je zobrazeno
na Obrázek 836(b). V tomto příapdě musí
být kotel vybaven hned dvěma napájecími
čerpadly – v podstatě se jedná o dva
nezávislé okruhy páry v kotli (podrobnější
schéma je v subkapitole 25. Schéma
zařízení paroplynového bloku). Vstup
nízkotlaké páry je realizován druhým
vstupem do turbíny v místě, kde je
odpovídající tlak, viz Obrázek 670, s. 3.

Paroplynové bloky jsou ve světě
rozšířené pro svou vysokou tepelnou
účinnost a rychlost výstavby.

Paroplynové jednotky se používají i
pro pohon lodí – parní oběh je zapojen za
hlavní pohonou jednotkou (spalovací
motor nebo spalovací turbína). Účinnost
těchto jednotek může být až 51,5 %
[1, s. 32]. K těmto účelům jsou vhodná
soustrojí s parní turbínou na rámu, které
obsahují i kondenzátor.

● ● ●
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Přílohy

159
Řešení úlohy

Zadané parametry úlohy jsou:

tc=40 °C.

Podle značení obrázku [23.155] lze 
pro maximální teplotu páry sestavit 
rovnici:

tb= t 4−ΔT1,
t4=542,824 °C [6.625].

Diferenci teplot ΔT1 navrhneme podle 
[1, s. 64], [2, s. 126]:

Δ T1=15 °C.

tb=527,824 °C.

Nejvyšší možný tlak bude odpovídat 
průsečíku izoentropy z bodu c a teploty tb

v i-s diagramu. Bod c v i-s diagramu je v 
průsečíku křivky suchosti páry 
a izotermy tc:

sc=7,488 kJ⋅kg−1⋅K−1; pb=2,10184 MPa.

Výkon paroplynového oběhu jako 
součet výkonu plynové části a parní části 
oběhu:

P=PB+ PR−C,
PB=14 612 ,72 kW [6.625].

Při zanedbání práce napájecího 
čerpadla lze psát:

PR−C=ṁ (ib−ic),
ib=3 528,74 kJ⋅kg−1;
ic=2 333 ,15 kJ⋅kg−1.

Vyrobené množství páry se vypočítá z 
energetické bilance dodaného tepla z 
plynového oběhu a potřebného tepla na 
výrobu daného množství páry:

ṁB⋅cp(t4−t5 ')=ṁ(ib−ib ')⇒ ṁ=
cp( t4−t5')

ib−ib'

ṁB,

cp=1,004 kJ⋅kg−1⋅K−1 [6.625];
ib'=920 ,08 kJ⋅kg−1;
ṁB=30 kg⋅s−1 [6.625].

Podle značení obrázku [23.155] lze 
pro teplotu vzduchu t5' sestavit rovnici:

t5'=tb'+Δ T2,
tb'=214,903 °C.

Diferenci teplot ΔT2 navrhneme podle 
[36, s. 64], [51, s. 126]:

Δ T2=15 °C.

t5'=229 ,903 °C.

ṁ=3 ,6130 kg⋅s−1.

PR−C=4 319 ,7088 kW.

P=18 932,4288 kW .

Tepelná účinnost paroplynového 
oběhu podle vzorce:

η= P
PD

=0 ,62359,

PD=30 360 ,18 kW .

Podíl výkonu parní částí na celkovém 
výkonu:

PR−C

P
=0 ,22816.

Teplota vzduchu t5 za posledním 
výměníkem parního oběhu se vypočítá 
z energetické bilance na úseku t5'-t5 
plynové části a tb'-ta parní části oběhu, 
jejíž rovnice při zanedbání zvýšení 
entalpie vody v napájecím čerpadle má 
tvar:

ṁB⋅cp(t5'−t5)=ṁ(ib'−ia)⇒ t5=t5'−
ṁ
ṁB

ib'−ia
cp

=

=139 ,63 °C,
ia=167 ,533 kJ⋅kg−1.
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