23. Tepelné turbiny a turbokompresory

Teoreticky binarni obéh samoziejmé
neni mozné technicky realizovat, ale I1ze ho
diferencovat na nékolik parnich ob&hd.
Bézné je alespon na dva, jak je zobrazeno
na Obrazek 836(b). V tomto ptiapd€ musi
byt kotel vybaven hned dvéma napajecimi
Cerpadly — v podstaté se jednd o dva
nezavislé okruhy pary v kotli (podrobné;si
schéma je v subkapitole 25. Schéma
zafizeni paroplynového bloku). Vstup
nizkotlaké pary je realizovan druhym
vstupem do turbiny v miste, kde je
odpovidajici tlak, viz Obrazek 670, s. 3.

Paroplynové bloky jsou ve svéte
rozsifené pro svou vysokou tepelnou
ucinnost a rychlost vystavby.

Paroplynové jednotky se pouzivaji i
pro pohon lodi — parni ob¢h je zapojen za
hlavni pohonou jednotkou (spalovaci
motor nebo spalovaci turbina). Uéinnost
téchto jednotek muize byt az 51,5 %
[1,s.32]. K témto ucelim jsou vhodna
soustroji s parni turbinou na ramu, které

obsahuji 1 kondenzator.
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Prilohy
s

Reseni dlohy

Zadané parametry ulohy jsou:
t,=40 °C,

Podle znaceni obrazku [23.155] lze
pro maximalni teplotu pary sestavit
rovnici:

tb:t4_AT1,
t,=542,824 °C [6.625].

Diferenci teplot A7, navrhneme podle
[1,s.64],[2,s. 126]:

AT,=15 °C.
t,=527,824 °C.

Nejvyssi mozny tlak bude odpovidat
praseciku izoentropy z bodu c a teploty #,
v i1-s diagramu. Bod ¢ v i-s diagramu je v
priseciku kiivky suchosti pary
a izotermy .

s,=7,488 kJ-kg "K':p,=2,10184 MPa,

Vykon paroplynového obéhu jako
soucet vykonu plynové Casti a parni ¢asti
ob¢hu:

P=Pgt+ Pg ¢,
Pg=14 612,72 kW [6.625].

Pti zanedbani prace napdjeciho
Cerpadla lze psat:

PR—C:m(ib_ic),
i,.=3 528,74 kJ-kg
i_.=2 333,15 kJ-kg .

Vyrobené mnozstvi pary se vypocita z
energetické bilance dodaného tepla z
plynového ob&hu a pottebného tepla na
vyrobu daného mnozZstvi pary:

4_t5'>:m(|b <t4 t5>m
i, — iy,

c,=1,004 kJ-kg™ "K' [6.625];
i, =920,08 kJ-kg ;
my=30 kg-s ' [6.625].

Podle znaceni obrazku [23.155] 1ze
pro teplotu vzduchu #5' sestavit rovnici:

rhB'Cp(t >2m_ B,

t5':tbv+A Tz’
t,=214.903 °C.

Diferenci teplot 47> navrhneme podle
[36,s. 64], [51, s. 126]:

AT,=15 °C,
t;=229,903 °C.
m=3,6130 kg-s .

Pr.c=4 319,7088 kW,
P=18 932,4288 kW,

Tepelna G¢innost paroplynového
ob¢hu podle vzorce:

n=—-=0,62359
P, )

Pp=30 360,18 kW,

Podil vykonu parni ¢4sti na celkovém
vykonu:

Pr—c

P =0,22816,

Teplota vzduchu #5 za poslednim
vyménikem parniho obéhu se vypocita
z energetické bilance na Useku #5-¢5
plynové ¢asti a #,-¢, parni ¢asti ob&hu,
jejiz rovnice pii zanedbani zvySeni
entalpie vody v napdjecim Cerpadle ma
tvar:

m Ib —I

ts)=m(iy—i,) = te=ty—— "=

Mg-C, (ts—
p\*5
mg C,

=139,63 °C,
i,.=167,533 kJ-kg .
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