30. Vysetfeni pohybu a rozmérii Soupatka

pricist jest¢ vyska parniho kandlu z,
protoze otevieni kanalu probihé z vrchu.

Stejnym postupem lze sestrojit a odecist
potiebnou délku plochy Soupatka ¢,,.
Vlivem délky ojnice budou budou totiz
délky ¢, a ¢, rizné (pro nekonecné¢ dlouhou
ojnici Soupatka by byly stejné), viz Uloha
568.

Uloha 568

Navrhnéte rozméry Soupatka dvoj¢inného pistového
parniho motoru s jednim valcovym Soupatkem.
Excentricita Soupatka je 27 mm, délka ojnice
Soupatka je /33 mm. Polomér kliky pistu je 33 mm a
délka jeho ojnice je /133 mm. Ostatni parametry,
véetng p-V diagramu, pfevezméte z My 1573
uvedené v kapitole 29. Vnitini vykon pistového
parniho motoru. Reseni tilohy je uvedeno

v Priloze 568, s. 6.

Pokud nékteré rozméry vychazi
konstrukéné nebo termodynamicky
nevhodné je potieba zménit vstupni udaje
(excentricitu e, thlové zpozdéni pohybu
Soupatka za pohybem pistu 0 nebo prumér
Soupatka, jestlize vysky parnich kanalt z
vychazi ptili§ mal¢). Poptipadé je nutné
zm¢énit 1 termodynamicky navrh motoru,
ptedevsim rozvodové okamZziku v p-V
diagramu. Pi1 konstantnim o 1ze rozvodové
okamziky ménit 1 zménou délkovych
rozmé&ra Soupatka ¢, 1, a ["s. U motoru s
jednim Soupatkem se napiiklad
prodluzovanim ¢, a ¢, budou zvétSovat
objemy V', a V,, a naopak. ZvétSovat
objem V,a V,;, 1ze zvétSovanim délky /"
pii konstatnim / apod.
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Kontrola rozméri a serizeni
Soupatka pomoci indikatorového
diagramu

Ovéteni funkce Soupatka a odhaleni jeho
chybného navrhu Ize z indikatorového
diagramu motoru (naméteny p-V diagram
motoru). Pfi¢emz sta¢i znat pouze tvar
tohoto diagramu bez zdznamu skute¢ného
tlaku a objemu, viz Obrdzek 863. Spatna
funkce Soupatka je na takovém diagramu
prozrazena rozdily (deformacemi) mezi
navrhovanym tvarem p-V diagramu a
skute¢né¢ indikovanym. Ze zkuSenosti
piedchozich porovnani existuji popisy
tvart p-V diagramu parnich motord, na
kterych je ukazan vliv nejcastéjSich vad
Soupatka. Takové porovnavaci p-V
diagramy s popisem diisledki téchto vad
jsou uvedeny napft. v [3,s. 23], [1, s. 109].
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863 Porovndni tvaru navrhovaného p-V diagramu
s indikatorovym diagramem

(a) navrhovany p-V diagram; (b) indikdtorovy p-V
diagram. Ap [bar] naméteny rozdil tlakd ve valci;
V [%] objem valce.
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Prilohy
s

Odvozeni rovnic pro polohu Soupatka
vzhledem k jeho stiedni poloze

Odvozeni ma dv¢ ¢asti: 1. Odvozeni jeho
rovnice pro jeho polohu od stfedni polohy
jako funkce pootoceni hiidele pistu; 2.
odvozeni rovnice pro thlové zpozdéni
pohybu Soupatka za pohybem pistu d.

1/2. Z obrazku [30.555] je patrné, Ze
vzdalenost Soupatka od jeho horni tvrati
1ze vypocitat takto:

ymax_y:as,max_as,
ymax:e; aS,max:os'i-e,
y=3as—0g.

as=b +cs

bs=1/05—d2; cs=e-cos(¢—9).

ds=e-sin(p—39).

y=y02—[e-sin(qp—3)F+e-cos(p—d)-o0

2/2. Pro symetricky pohyb Soupatka
popsany [30.555] se pootoci hiidel pii
pohybu Soupatka z horni Givrati az k
okamziku /7 o thel ¢;-0, ktery bude
stejny jako pootoceni hiidele mezi
okamzikem / a horni tivrati Soupatka
0+(360-¢,) odtud:

@y +e,—360

cp||—6=6+(360—cp)->6= 5

Stejné tak plati, Ze od okamziku /I do
své dolni Gvrati se hiidel pistu oto¢i o
uhel 180°-(pu-0), ktery musi byt stejny
jako uhel, o ktery se otoc¢i hiidel pistu pfi
pohybu Soupatka z jeho dolni tivrati do
okamziku IV

W‘(@lll—é):((ﬁv—é)_n
27— +d=@y—90

2n—q,—@y=—20

P+ py—27.
= —
2

Reseni tllohy
Zadané parametry ulohy jsou:

e=27 mm; 0,=133 mm; r=33 mm;
0=133 mm,

Vesker¢ rozméry jsou znaceny stejné jako
na obrazku [30.556] a [30.555].

Postupovat pii ndvrhu rozmért Soupatka
muzeme nasledovné: 1. Stanoveni
soufadnic rozvodovych okamziki pro
horni stranu Soupatka; 2. stanoveni
soufadnic rozvodovych okamziki pro
dolni stranu Soupatka; 3. Porovnani
skute¢nych soutadnic rozvodovych
okamzikl s navrzenymi v p-V diagramu;
4. Vypocet vySky parnich kanall z;

5. Vypocet délky plochy Soupatka #4;

6. Vypocet délky plochy Soupatka #p;

7. stanoveni celkové délky Soupatka xs;
8. vypocet pomocné délky 4, abychom
znali minimalni hloubku Soupatkového
pouzdra.

1/8. Soufadnice rozvodovych okamzikt
1ze stanovit podle vzorce [30.557].
Nejprve stanovime soufadnice .
okamziku / atd.

= Joé— e’ sin’ (cp,—6)+e-cos (cpl—é)— Oq,
(PI+(PII_360 _CP|||+(P|V—360 (a)

2 2
0=46,6939° [29.573].
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Pootoceni hiidele ¢, 1ze urcit z polohy
pistu v okamziku / podle rovnice



