28. Pistovy parni motor (Parni stroj)

Zvyse uvedené¢ho Ize tedy hovofit o
ctyfech zakladnich cyklech parniho motoru
(pInéni, expanze, vyfuk a komprese).
Zacatek, respektive konec casti cyklu se
nazyva rozvodovy okamzik. Rozlozeni
jednotlivych rozvodovych okamziki

v pracovnim cyklu ma zasadni vliv na
praci motoru a spotiebu pary, protoze
urcuji trvani jednotlivych ¢asti cyklu.
Podrobnéji o téchto okamzZicich pojednava
¢lanek 29. Termodynamicky navrh
pistového parniho motoru a 30. VySetieni
pohybu a rozmért Soupatka.

e Dvojcinné usporiadani pistovych
parnich motort

Pro zvySeni vykonu jednoho valce se témét
vzdy pouziva dvoj¢inny pistovy parni
motor. Dvoj¢inny motor vyuziva
skutecnosti, Ze zména objemu zplisobena
pohybem pistu je pod pistem stejnd, pouze
v opacném poradi ve smyslu, kdyZz se nad
pistem objem zmensuje, tak pod pistem
zvetsuje a naopak. V ptipadé dvojcinnych
motortl je objem valce pod pistem vybaven
svym rozvodem pary, takze kdyz nad
pistem probihd plynéni a expanze, tak pod
pistem prav¢ probiha vyfuk a komprese,
viz Obrazek 78. Vykon jednoho valce je
tak dvojndsobny oproti jednocinnému

motoru.
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78 U dvojcinného motoru je vyuzito k epxanzi pary
obou stran pistu

Zobrazeni v okamziku, kdy nad pistem probiha
vyfuk a pod pistem plnéni.

Mén¢ rozsiteny je stejnosmérny dvojéinny
pistovy parni motor. V tomto ptipadé
rozvod pary tidi pouze vstup pary do valce.
Vystup pary z valce je fizen pfimo pistem,

ktery svym pohybem v blizkosti dolni
uvrati otvird vyfukové otvory ve valci.

U tohoto typu para proudi pouze jednim
smérem a proto vyfukova para neochlazuje
vstup, viz Obrazek 252.
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252 Stejnosmérny parni motor

1 vyfukové otvory ve valci; 2 odvod péary z vélce.
Zobrazeni v okamziku, kdy nad pistem probiha
vyfuk a pod pistem plnéni.

e Pistové parni motory s délenou
expanzi pary

Je-li tlak pary na vstupu do motoru vysoky
a je-li to ucelné rozdé€luje se expanze pary
mezi dva i vice za sebou fazenych valct.
Mluvime o motoru s délenou expanzi pary.
Predevsim se takové feSeni pouziva

u vysS$ich tlakl vstupni pary, protoze

v takovych piipadech je obtizné dosahnout
na konci expanze pary pozadovaného
nizkého tlaku pary na konci epxanze (tzv
vyfukovy tlak) pouze v jednom valci (pist
by musel mit velky zdvih, nebo velmi
kratké plnéni, coz by vedlo na malé
vykony valct), viz Obrazek 488.
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488 Pistovy parni motor s délenou expanzi pary

V tomto piipad¢ je axpanze pary rozdélena do dvou
valct. Vstup pary do druhého valce je zaroven
vystupem pary z prvniho valce.



28. Pistovy parni motor (Parni stroj)

e Zakladni FeSeni rozvodu pary

U pistovych parnich motort se pouzivaji
ventilové 1 Soupatkové rozvody. Ventily
funguji podobn jako u spalovacich motori
—na vstupu do vélce jsou ventily, které
funguji v rezimu otevieno/zavieno.
ProtoZe proudéni pies ventil je pouze v
jednom sméru, musi byt kazdy pracovni
prostor vybaven plnicim i vyfukovym
kanalem a ventilem, tzn, Ze dvojcinné
motory obsahuji minimalné Ctyty ventily,
viz Obrazek 489a.

V ptipadé Soupatkového rozvodu zajistuje
zavirani a otvirdni kanald organ zvany
Soupatko. Soupatko je v nejjednodusi
variant€ plocha deska, kterd se stfidavé
pohybuje ptes otvory do valce a tim je
zavira a otvird. Mimo plochou desku se
castéji pouziva valcové Soupatko, které se
pohybuje ve vlastnim vélci v bezprostiedni
vzdalenosti od hlavniho valce, se kterym je
propojen kandlky, viz Obrazek 489b. Jedno
Soupatko muze fidit rozvod pary pro horni
1 dolni prostor dvoj¢inného motoru. Jeden
valec dvoj¢inného motoru, ale miize
obsahovat az Ctyfi Soupatka — ¢im vice
Soupatek, tim lepsi regulace rozvrzeni
rozvodovych okamzik{l, protoZe ¢im vice
vstupil pary ovlada pouze jedno Soupatko,
tim vice jsou jednotlivé rozvodové
okamziky na sobé& zavisle, viz ¢lanek

30. VySetteni pohybu a rozméra Soupéatka.
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489 Pistovy parni motor s délenou expanzi pary
(a) priklad ventilového rozvodu; (b) ptiklad
Soupatkového rozvodu-pistové Soupatko. 1 vstup

pary; 2 vystup pary.

e Priklady konstrukci pistovych parnich
motoru

Pist 1 rozvodové organy (Soupatka, ventily)
byvaji s hifidelem propojeny mechanickou
vazbou a to klikou ¢1 zalomenym hiidelem
a ojnici, viz Obrazek 490 a Obrdzek 822, s.
4 . Tuto mechanickou vazbu lze pouZit i
pro regulaci vykonu motoru (regulace
ovlada pohon rozvodovych organti a tim 1
jednotlivé rozvodové okamziku). Regulace
vykonu pistovych parnich motor( se mize
provadét i nepfimo zménou parametri
vstupni a vystupni pary (naptiklad
Skrcenim pomoci regula¢niho ventilu pred
motorem).
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490 Prototyp parniho motoru Tenza PPM-054-10
Jednovalcovy dvoj¢inny motor s jednim pistovym
Soupatkem. Motor pohani el. generator o vykonu na
svorkach az 25 kWe pii zdvihovém objemu 7,713/ a
vstupnim tlaku 0,9 MPa (max. dovoleny tlak pary
1,6 MPa), jmenovitych otackach 1 500 min™. 1
vstupni parni komora; 2 Soupatkovy rozvod
(Soupatko je duté a stfedem Soupatka se odvadi
vyfukova para z prostoru pod pistem); 3 vyfuk.
Regulace vykonu je provadéna zménou parametra
pary.



