37. Skrceni plyni a par

respektive snizi se tlak za ventilem, coZ je
zpusobeno nehomogennim proudénim v
oblasti nejuz§iho prifezu a vifenim.
Tlakova ztrata pii Caste€né otevieni ventilu
je mnohem vétsi, nez kdyz je kuzelka zcela
vysunuta (proto se témto ventilim také
fika Skrtici regulacni venitily, zvlasté
prvnimu v fad€). Aby nevznikaly velké
tlakové ztraty tak nejvySSi rychlosti
proudéni ve ventilu (naptiklad pii regulaci
pratoku pary) mohou byt jen cca do
50..70 m-s'. To vede na velké prito¢né
prufezy ve ventilech a pomérné¢ velké
plochy kuzelky jednosedlového ventilu,
¢imz se zvySuje ovladaci sila potiebna ke
zdvihu kuZelky. Jednosedlovy regulaéni
ventil se pouzivad naptiklad k regulaci
malych parnich turbin viz podkapitola 23.
Zptsoby regulace vykonu parnich turbin.

Regulacni ventily s difuzorem (Obrazku
860(b)) maji mensi tlakovou ztratu, diky
rozsifujici se Casti za nejuzSim prifezem
ventilu, tim se pfi stejném pratoku snizi
potfebna sila na ovladani regulac¢niho
organu ventilu. Rychlost proudéni lze
zvysit na 100 az 150 m-s”', protoze se
dynamicky tlak proudu plynu pfeménuje
postupnym zpomaleni v difuzoru na
staticky tlak bez vétSiho narlistu entropie.
Tyto vlastnosti umoZznuji pii stejném
priatoku zmenS$it prafez ventilu (pfi
porovnani s ventilem bez difuzoru), coz
zmenSuje pottebnou silu na ovladani
kuzelky (pfi porovnani s ventilem bez
difuzoru). Nevyhodou tohoto ventilu jsou
efekty zplsobené pii nenavrhovém stavu
ventilu s difuzorem, ptedevs§im, kdyZ na
vstupu do difuzoru dojde ke kritickému
stavu proudéni hrozi zvySeni ztraty pii
proudéni a dalsi nezadouci jevy zplisobené
napfiiklad rdzem v difuzoru.

Dvousedlové regulacni ventily
(Obrazku  860(c, d)) maji oproti
jednosedlovym vyslednou silu plisobici na
vieteno ventilu mnohem mensi (sily
plsobici na jednotlivé kuZelky jsou

piiblizn€ stejné, ale maji opacny smér a
sila na vfeteno je vyslednici téchto dvou
sil). Nevyhodou jsou vyS$si pofizovaci
naklady ventilu pfedev§Sim pi1 regulaci
malych parnich turbin a problematicka
tésnost prfedevsim pii vysokych tlacich.
Regula¢ni  ventil  vétSinou  nelze
dokonale uzavfit a potrubni trasa musi byt
opatfena 1 uzaviracimi armaturami.

o Reduk¢ni ventily

Skrceni se také pouziva k zamérnému
snizovani tlaku proudiciho plynu a tento
proces se nazyva redukce tlaku. Na rozdil
od regulacnich ventili pritoku pozadavek
na redukéni ventily tlaku je snizit tlak t;.
zvysit tlakovou ztratu. Redukce tlaku se
provadi redukénim ventilem, ktery udrzuje
potifebny tlak bud’ za ventilem (funguje
jako reduk¢ni stanice) nebo pfed ventilem
(ptepoustéci ventil), viz Obrazek 94.
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94 Redukcni ventil — moznosti zapojeni
(a) redukcni stanice (udrzovani tlaku p,); (b)
prepoustéci ventil (udrzovéani tlaku p,). Plati p,>p,.
Zamérné snizovani tlaku proudiciho plynu je hojné v
pramyslu a energetice vyuzivano. Naptiklad
jednotlivym technologiim je rozvadéna tekutina
potrubim o vysokém tlaku a tésn¢ pied danou
technologii je jeji tlak redukovan na pozadovany.
Redukce tlaku se pouziva i na napdjecich vétvich
tlakovych nadob (nadrzi), u kterych je pozadavek na
konstantni tlak.

Redukeni ventil vyuziva Skrceni tak, Ze
snizuje nebo zvySuje pratocny prifez
zasouvdnim a vysouvanim regulacniho
organu, coZz muze byt napiiklad kuzelka,
valcova dérovand kuzelka ¢i labyrintovy
Skrtici systém [10]. Pohyb regula¢niho
orgdnu muze byt zajiStén membranou
(Obrazek 651) nebo servopohonem Ci
pneumaticky na zdklad¢ informaci o tlaku
v regulovaném prostoru nebo jiné¢ho
pozadavku z velinu apod.
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651 Redukcni ventil membranovy

1 odbér tlaku (odbérové misto nebyva piimo za
vystupnim hrdlem, ale v misté, kde je nutné udrzovat
tlak p, napf. napajeci nadrz atd.). Pritok tekutiny je
regulovan kuzelkou. Kuzelka je ovladana vretenem,
které reaguje na zménu vystupniho tlaku. Vystupni
tlak je odvozen od ptedpéti pruziny. Pokud je
vystupni tlak niz§i neZz nastaveny, pfevazi sila
pruziny nad silou od tlaku a kuzelka se pohne
smérem nahoru, tim se zvétsi prutoCny priiez a
pratok plynu. Pokud tlak p, je vySsi nez nastaveny,
plsobi na pruzinu vétsi sila a tim se stlaci a otvor
pod kuzelkou se zmensi.

Soubor zatizeni s redukénim ventilem
opatfeny potiebnymi armaturami
(uzaviraci armatura, klapka atd.) se nazyva
redukéni stanice. Parni redukcni stanice
Casto obsahuji 1 zafizeni k chlazeni pary.
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Takové zafizeni se nazyva redukéné-
chladici stanice, viz Obrazek 95.
SpotfebiCe pary za redukéné-chladici
stanici mohou byt rizné a odliSné mohou
byt 1 parametry pary nutné pro jejich chod.
Z tohoto divodu byva pied kazdym
spotfebi¢em nebo skupinou spotiebict (v
ramci jednoho podniku ¢i  rozsahlejsi
soustavy) redukéni stanice napojena na
centralni  parovod s  maximalnimi
parametry pary. Redukéné chladici stanici
lze rozd¢lit 1 do nékolika stupiill, v kazdém
stupni se snizi tlak a teplota o urCitou Cast.

Skrceni a chlazeni pary v redukéné-
chladicich stanicich zplsobuje ztratu
vyuzitelné energie a sniZeni kvality pary,
tim se snizuje hospodarnost provozu. Proto
se nahrazuji redukéné chladici stanice
malymi parnimi motory (parni turbiny a
pistové parni motory). Takovy zplisob
redukce tlaku se nazyva nékdy jako tociva
redukce.

ToCivou redukci lze pouzit nejen u
parnich siti, ale pouZivaji se 1 na plynovych
siti, kde se mnazyvaji turboexpandéry.
Redukovat tlak pomoci tocivé redukce 1ze
1 pro ptipady sniZeni tlaku kapalin pomoci
malé vodni turbiny. Naptiklad v nékterych
prumyslovych zavodech, kde z riznych
divodu je potieba voda o vysokém tlaku a
na konci procesu se tento tlak mafi
vytokem do tlaku mensiho, je moZné
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95 Redukcne-chladici stanice a i-s diagram popisujici probihajici deje

a skrtici organ (v tomto ptipad¢ valcova dérovana kuzelka); b tahlo ovladani skrticiho organu; ¢ jedna az tii
clony, které zvysuji tlakovou ztratu a snizuji hlu¢nost na principu tlumice hluku; d piivod chladici vody do
vstiikovaci hlavy; e vstiikovaci a rozstfikovaci vodni tryska (k rozstfikovani miize byt pouzit i maly ejektor
umistény v rozstiikovaci hlaveé, ve kterém je hnacim médiem para), ¢im blize je chladici voda mezi sytosti,
tim rychleji se odpaiuje a tim je usek potrubi, na kterym miize dojit ke styku kapek a potrubi kratsi.
Termodynamicky popis chladici stanice pary vcetné energetické bilance je proveden v [1, s. 265]. i-s
diagram: 0 pocatecni stav pary; 1 para po redukci tlaku; 2 para na vystupu tj. po redukci tlaku a chlazeni;
k ktivka pfemény chladici vody v pfehfatou paru na stav 2.
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