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Ptiloha 469 ¢lanku 35. Energeticka
bilance obé&hu Stirlingova motoru,
http://www.transformacni-
technologie.cz/35.html.

Tepelna bilance regeneratoru

Tepelna bilance pracovniho plynu v
motoru mezi pocatkem obéhu (stavy
oznaceny 0) a libovolnym bodem ob&hu
X je rovna souctu tepelnych bilanci
pracovniho plynu v jednotlivych
objemech (odvozeno jiz pti odvozovani
rovnice [35.460]):

de=deT+}dQS+}dQR,
0 0 0 0

index 7T oznacuje teplou stranu motoru, S
studenou stranu motoru a R regenerator.

Odtud energeticka bilance pracovniho
plynu v regeneratoru mezi pocatkem
obéhu a libovolnym bodem ob¢&hu:

QR,ngdQ—{dQT—ngS.

Odtud energeticka bilance pracovniho
plynu na teplé a studené strané¢ motoru
mezi pocatkem ob¢hu a libovolnym
bodem obé¢hu:

[dQ,=[dl,— [ V;dp, [35.460]
0 0 0

dIr [J]teplo nutné ke zméné entalpie
pracovniho plynu na teplé strané¢ motoru,
V1 [m’] objemu pracovniho plynu na
teplé strané motoru (protoze pracovni
plyn zapliuje cely objem teplé strany
motoru je stejny jako objem teplé strany
motoru).

[dQg=[dls—[ Vs-dp, [35.460]
0 0 0

dIs [J]teplo nutné ke zméné entalpie
pracovniho plynu na studené strané
motoru,

Vs [m’] objemu pracovniho plynu na

studené strané motoru (protoZe pracovni
plyn zapliuje cely objem studené strany
motoru je stejny jako objem studené
strany motoru).

QR,X:j dQ—j d |T+j VT-dp—j dlg+
0 0 0 0
+f Vg-dp (a).
0

Vyraz pro celkovou tepelnou bilanci
pracovniho plynu v motoru mezi
pocatkem ob¢hu a libovolnym bodem
ob¢hu:

jd Q=c,m j dT—jf V-dp,
0 0 0

¢, [J'kg'-K'] mérna tepelna kapacita

pracovniho plynu pfi stdlém tlaku (pro

idealni plyn c,=konst.),

m [kg] hmotnost pracovniho plynu v

motoru.

T [K] absolutni teplota pracovniho plynu

v motoru (stfedni hodnota),

V [m’] objemu motoru.

ropV.
r-m

[43.955]

r [kg-J"-K'] individualni plynova

konstanta pracovniho plynu.

stavova rovnice idealniho plynu

X C X
fd Q=Tp(pX-VX—p0~VO)—f V-dp
0 0

S_
r

K_ [1,s.75]

k=1~
k [-] Poissonova konstanta.

[dQ=—=(p,V,=pyVo)— [ V-dp
0

Ix

(b)

Ik [J] zména entalpie pracovniho plynu v
motoru.

Po dosazeni rovnice (b) do (a) a Gipravach
ma rovnice tepelné bilance pracovniho
plynu v regeneratoru mezi pocatkem
ob¢&hu 0 a libovolnym bodem obé&hu x
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tvar:

QR,X:ﬁ(px.Vx_pO'VO)_J‘ Vdp+
0

+JX" VT-dp+} Vs-dp—j dIT—j dlg=
0 0 0 0

=X (px'vx_po'vo)_ (VT+VS+VR)'dp+

O Sy X

K—1
+f VT-dp+} VS-dp—} dIT—j' dlg=
0 0 0 0

= 51 (px'vx_po'vo)_fVR'dp_
0

Qg = KE1 (P, Vy=Po Vo) = ValpP—Po)—
—[di;—[dlg
0 0 .
ITx 1Sx

I« [J]zména entalpie pracovniho plynu
na teplé stran¢ motoru,

Isx [J]zména entalpie pracovniho plynu
na studené stran€ motoru.

Teplo sdilené mezi matrici regeneratoru a
pracovnim plynem se béhem ob&hu méni
a maximalni teplo ulozené v matrici
regeneratoru béhem ob&hu musi Cinit

rozdil maxima a minima funkce Oz.:
QReg:C)R,x,max_(QR,x,min .

Pozndamka

Pro zménu entalpie pracovniho plynu v
motoru mezi pocatkem obéhu 0 a
libovolnym bodem obéhu x je zaroven
rovna souctu zmény entalpii v
jednotlivych objemech motoru viz.
rovnice (b):
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