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47. Uvod do svéta nejmensich rozméra
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Prilohy

Reseni tilohy

Zadané parametry

Ou

Vu

My

Ar; mu, NA

€u

QPU

Qsl Qéu my MmMpu mu
14 273 1 1 1

Q [MJkg'], m [kg]

Reseni ulohy pro piehlednost rozdélime na &ty¥i &asti: 1. vypodet
mérné energie v [ kg 235U pii $té€peni; 2. vypocet mérné energie
v [ kg ptirodniho uranu pii $tépeni; 3. vypocet mérné energie v /
kg vody pfti sluCovani vodiku; 4. vypocet mnozstvi 235U nebo
vody pro nahrazeni energie ve fosilnich palivech.

1/4. M¢érna energie uvolnénd pii Stépeni Cistetho 235U podle
vzorce:
Qu=vyey,

vo [kg'l pocet jader uranu 235U v kilogramu paliva; ey [J] energie
uvolnéna pii Stépeni jednoho jadra 235U.

Pocet jader v ve vzorku Ize vypocitat podle vzorce:
Ny

M,

My [kg-mol'] molarni hmotnost 235U.

Vy—=

Molarni hmotnost uranu vypocitdme podle vzorce:

My=A, y-m,N,.

Veli¢iny 4,, m, a N, jsou konstanty, které mizeme odecist
z [13].

Na my Ar M Vu
6,0221 16605 235,04 23504 2,5621
Na-[mol'-10%], m, [kg-107], A, [1], M
[kg-mol'-10%], v [kg™-10%]

Energii uvolnénou pfi Stépeni jednoho jadra 235U odecteme z
Obrdzku 73, s. 30.

Cu QU
200 82,100

ev [MeV], Q [MJ-kg'-10°]

2/4. Energie uvolnéna pfi St€peni 235U v [ kg obsahu ptirodniho
uranu bude zalezet na tom jaky hmotnostni podil 235U bude ve
vySetfovaném vzorku ptirodniho uranu, takze 1ze psat:

Qpu=Qy w5y
®23su [kg kg 'pa] hmotnostni podil uranu 235U v / kg paliva.
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Hmotnostni pomér 235U v pfirodnim uranu odecteme v
podkapitole Obohacovani uranu’.

2350 QPU
0,007 574,70

o [1], Q [MJkg'107]

3/4. Energie uvolnéna pii syntéze vodiku v / kg objemu vody.
Pii zanedbani energie elektrolyzy, ktera je vzhledem k mnozZstvi
uvolnované energie miziva lze ze slucovaci Rovnice 74, s. 27 pro
lehky vodik odvodit vzorec

1
Quz0="7 Vh ey

4
vu [kg'] poCet jader lehkého vodiku 'H v I kg vody; en [J] energie uvoln&na pfi
syntéze 4 jader lehkého vodiku.

Pocet jader v ve vzorku lze vypocitat podobné jako v ptipade
vypoctu poctu jader uranu s tim rozdilem, Ze v molekule vody
jsou, podle jejiho molekulového vzorce, dva atomy vodiku.

NA
MHZO,

Mo [kg'mol'] molarni hmotnost vody.

vy=2

Molarni hmotnost vody vypocitame podle vzorce:
Mi20=A; 2o My N

Relativni molekulovd hmotnost vody A,m0 je konstanta,
kterou miizeme odecist naptiklad z [13, s. 427].

Ar,Hzo M VH
18,015 18,015 66,856

Armzo [1], M [kg-mol™-10°],
v [kg'-10]

Energii uvolnénou pfi Stépeni jednoho jadra 235U odecteme z
Rovnice 74, s. 27.

en Qo
26,7 71,499
e [MeV], Q [MJ'kg’l' 10'6]

4/4. Spotiebu Cistého 235U k nahrazeni energie z fosilnich paliv
vypocitame ze zakladni energetické bilance:
Qq

_ =
My 2005= Q.
U

Udaj o spotiebé fosilnich paliv v CR lze odeéist napiiklad ze
statistik CSU.
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