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Pii tlaku p*, miZe nastat v jadru proudu rychlost zvuku pfiemz na okrajich
(v blizkosti stén) je rychlost podzvukova, protoze plyn je brzdén tftenim o okraje kanalu.
Stfedni rychlost v hrdle trysky je mensi nez je rychlost zvuku respektive stfedni
kineticka energie plynu je nizSi nez odpovida energii pfi rychlosti zvuku. Az pfi tlaku
niz§im p° je stiedni kinetickd energie plynu takova, ze odpovida rychlosti zvuku'®
v celém pritocném prufezu plynu viz kapitola 38. Proudéni plynu v kanalu konstantniho
prufezu za piitomnosti tfeni.

¥ Poznamka

Jestlize v kritickém bodé€ je jind konstanta adiabaty plynu x nez pii izoentropickém
proudéni, pak kineticka energie rychlosti zvuku bude jind nezZ pfti izoentropické expanzi
(viz vzorec pro rychlost zvuku). To znamend, Ze se zméni 1 entalpie i *#i *,.

Udinnost trysky

Ztratu lze vypocitat z energetickych parametrii trysky, kterymi jsou rychlostni
soucinitel @, soucinitel pritoku trysky p a ucinnost trysky n:
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20.569 Energeticke parametry trysky.
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¢ [-] rychlostni soucinitel; n [-] ucCinnost trysky. Hodnoty rychlostniho soucinitele ¢ pro trysky jsou uvedeny
v [4, s. 328] (zuzujici se, véetné kuzelovych) a v [4, s. 348] (Lavalovych).
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Popsat pribéh zmény statickych stavii v trysce a porovnavat dvé rizné trysky je
mozné 1 pomoci exponentu polytropy. Primérnou hodnotu exponentu polytropy lze
odvodit z rovnice pro vypocet rozdilu entalpie plynu:

| (i—i x—-1) 21.883 Rovnice pro vypocet priumérné hodnoty
0gs - K exponentu polytropy mezi dvéma stavy plynu.

logs—logK’ K r-T, n [-] exponent polytropy.

Navrhnéte Lavalovu trysku pro prittok 0,2 kg-s™/ syté pary. Vypoitejte u&innost trysky. Celkovy tlak pary
pred tryskou je 200 kPa. Tlak pary za tryskou je 20 kPa. Rychlostni souéinitel trysky je 0,95. Re$eni ulohy
je uvedeno v Ptiloze 109.

Uloha 5.109

ZxiZeni proudu a soudinitel pritoku

Hmotnostni pritok tryskou se miize snizit nejen v disledku vnitiniho tfeni v tekuting,
ale 1 v disledku zuZeni neboli kontrakce proudu za nejuz§im mistem trysky [15 s. 14].
Toto zGzeni je zpisobeno setrvacnosti proudu a ma stejny dopad jako zmenSeni
pratoného prifezu trysky:
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" I S = 22.761 Zuzeni proudu v trysce.
" 2 o, s o\ ;v ’
T | o A';, [m7] pritoény prifez trysky po zizeni. U
An_ir = dobie provedenych trysek je zizeni proudu velmi
3] malé (4,,;,=A",,;,), naopak vyznamné je u clon.

Skute¢ny pritok tryskou se vypocitd pomoci soucinitele pritoku, ktery zahrnuje
vliv vnitiniho tfeni 1 zuZeni proudu. Soucinitel pritoku je podil skutecného priatoku
tryskou ku prititoku pfi izoentropické expanzi bez zizeni proudu:

23.478 Soucinitel prittoku.
] p [-] soucinitel pritoku; m",, [kg's™'] pritok
!‘-:-ﬂ tryskou pri pii proudéni beze ztrat (izoentropicka
m expanze).

Hodnoty pratokovych souciniteli nékterych typt trysek a clon jsou uvedeny v [4],
[15].

Nékteré aplikace teorie trysek

Teorie trysek ma Siroké uplatnéni v riznych typech proudovych stroji. Pomoci
propracované teorie trysek lze totiz popsat i nékteré na prvni pohled slozité proudéni.

Tryska jako lopatkovy kanal

Lopatkovy kanal miize mit tvar zuzujici se trysky 1 Lavalovy trysky. Lopatkovy kanal
ve tvaru Lavalovy trysky se pouzivd v piipadech, kdy na jeho vystupu musi byt
nadzvukova rychlost pracovniho plynu (entalpie poklesne mezi vstupem a vystupem pod
kritickou entalpii i *). Takovy lopatkovy kanal se chova jako Sikmo setiznuta tryska:
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23.111 Situace na vystupu z lopatkové mrize pri nadzvukovém proudeéni.
(a) konfuzorovy lopatkovy kanal; (b) lopatkovy kanal pro nadzvukové rychlosti. 6 [°] odklon nadzvukového
proudu od osy kanalu. Postup vypoctu uhlu 6 pro pifipad lopatkového kanalu je uveden napt.
v [12, Rovnice 3.6-10] nebo lze pouzit i Prandtl-Meyerovy funkci. Fotografie proudéni plynu vysokymi
rychlostmi v lopatkovych miizi jsou uvedeny v kapitole 16. Aerodynamika lopatkovych miizi ve stla¢itelném
proudéni.
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